
注

意

１

「
始
め
」
の
合
図
が
あ
る
ま
で
、
冊
子
を
開
か
な

い
で
く
だ
さ
い
。

２

先
生
の
指
示
が
あ
っ
て
か
ら
、
組
、
出
席
番
号
、

氏
名
を
書
い
て
く
だ
さ
い
。

３

問
題
は
、
１
ペ
ー
ジ
か
ら

ペ
ー
ジ
ま
で
あ
り
ま
す
。

１３

４

答
え
は
、
す
べ
て
解
答
用
紙
の
所
定
の
欄
に

ら
ん

は
っ
き
り
と
書
い
て
く
だ
さ
い
。

組 出席番号 氏 名

令和３年度

中学校第１学年

国 語

令和3年5月
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１

佐
山
さ
ん
は
、
学
級
の
文
化
祭
実
行
委
員
と
し
て
実
行
委
員
会
に
参
加
を
し
ま
し
た
。
次
の
【
佐
山
さ
ん
の
メ
モ
】
を
読
ん
で
、
あ
と
の

問
い
に
答
え
な
さ
い
。

第１回文化祭実行委員会

１ 文化祭実行委員会の開さいについて

・校内で文化祭実行委員会をモウける。

・毎週火曜日の放課後に実行委員会を行う。

２ テーマの決定について

・全校生徒をタイショウにアンケートを行い，その結果をもとに

６月初めに決定をして，教室けいじをする。

（昨年のテーマ「つながろう，育もう，友情の輪！」）

３ 全校合唱曲の決定について

・テーマに合った曲にする。

・学級の意見を ，実行委員会で話し合いにより最終決定

をする。

・７月初めに各教室で実行委員が全校合唱曲を発表する。

４ 文化祭の参加内容について

・展示の部，表現の部に学級単位で参加する。

（くわしい参加方法などについては，第２回文化祭実行委員会

で決定する。）

例

・展示の部 書写作品，美術作品，植物採集の標本など

・表現の部 劇，楽器演奏，ダンスなど

①

②

③

④

【
佐
山
さ
ん
の
メ
モ
】
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私
は
、
地
域
の
清
そ
う
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
に
参
加
し
始
め
て
二
年
に
な
る
。
最
初
は
、
町
内
会
の
役
員
を
し
て
い
る
祖
父
の
手
伝
い
と
し
て

参
加
し
て
い
た
。
今
で
は
、
清
そ
う
道
具
の
準
備
や
集
め
た
ゴ
ミ
等
の
分
別
な
ど
、
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
任
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
今
年

の
春
か
ら
こ
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
に
参
加
し
始
め
た
小
学
生
が
何
人
か
い
る
の
で
、
こ
れ
ま
で
の
経
験
を
生
か
し
て
、
私
は
い
ろ
い
ろ
な
こ
と

を
教
え
て
あ
げ
た
い
と
思
う
。

一

線
部
の
カ
タ
カ
ナ
を
漢
字
に
直
し
て
楷
書
で
書
き
、

線
部
の
漢
字
は
正
し
い
読
み
を
ひ
ら
が
な
で
そ
れ
ぞ
れ
て
い
ね
い
に
書
き
な

か
い

し
ょ

さ
い
。

二

【
佐
山
さ
ん
の
メ
モ
】
の

に
当
て
は
ま
る
最
も
適
切
な
言
葉
を
、
次
の
１
か
ら
４
ま
で
の
中
か
ら
一
つ
選
び
な
さ
い
。

１

持
ち
出
し

２

持
ち
よ
り

３

持
ち
合
わ
せ

４

持
ち
か
け

三

線
部
「
７
月
初
め
に
各
教
室
で
実
行
委
員
が
全
校
合
唱
曲
を
発
表
す
る
」
を
次
の
よ
う
に
分
け
た
と
き
、
主
語
を
次
の
ア
か
ら
オ
ま
で

の
中
か
ら
一
つ
選
び
な
さ
い
。

ア

イ

ウ

エ

オ

７
月
初
め
に

各
教
室
で

実
行
委
員
が

全
校
合
唱
曲
を

発
表
す
る

２

高
島
さ
ん
は
、
小
学
五
年
か
ら
続
け
て
い
る
清
そ
う
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
こ
と
を
文
章
に
書
き
ま
し
た
。
読
み
直
し
た
あ
と
、

線
部
に

つ
い
て
、
二
つ
の
文
に
分
け
て
書
き
直
す
こ
と
に
し
ま
し
た
。
「
だ
か
ら
」
を
使
っ
て
二
つ
の
文
に
分
け
た
と
き
、
前
の
文
の
終
わ
り
の
五

字
と
、
あ
と
の
文
の
始
め
の
五
字
を
書
き
な
さ
い
。

【
文
章
の
一
部
】
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３

次
は
、
読
書
の
こ
と
に
つ
い
て
書
か
れ
た
新
聞
の
【
コ
ラ
ム
】
（
筆
者
自
身
の
思
い
や
考
え
な
ど
を
述
べ
た
短
い
記
事
）
で
す
。
こ
の
【
コ

ラ
ム
】
は
、
全
体
の
内
容
が
１
か
ら
５
ま
で
の
ま
と
ま
り
に
分
か
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
読
ん
で
、
あ
と
の
問
い
に
答
え
な
さ
い
。

一

筆
者
は
、「
子
ど
も
読
書
の
日
」
に
つ
い
て
、
自
分
の
読
書
体
験
を
交
え
な
が
ら
書
い
て
い
ま
す
。
そ
の
体
験
が
書
か
れ
て
い
る
ま
と
ま
り
を
、

【
コ
ラ
ム
】
の
中
の
１
か
ら
５
ま
で
の
中
か
ら
二
つ
選
び
な
さ
い
。

二

筆
者
は
、
自
分
の
思
い
や
考
え
を
根
拠
付
け
る
た
め
に
あ
る
言
葉
を
引
用
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
、
ど
の
言
葉
で
す
か
。
最
も
適
切
な
言
葉
の

こ
ん

き
ょ

始
め
の
五
字
を
ぬ
き
出
し
て
書
き
な
さ
い
。
た
だ
し
、
句
点
（
。
）
や
読
点
（
、
）
、
か
ぎ
（
「

」
『

』
）
は
字
数
に
ふ
く
み
ま
せ
ん
。

（
「
子
ど
も
読
書
の
日
」
の
コ
ラ
ム
よ
り
。
一
部
省
略
等
が
あ
る
。
）

【
コ
ラ
ム
】
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問

題

は

、

次

の

ペ

ー

ジ

に

続

き

ま

す

。
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４

野
原
さ
ん
の
学
級
で
は
、
国
語
の
学
習
で
【
詩
】
の
表
現
の
工
夫
や
特
ち
ょ
う
に
つ
い
て
話
し
合
っ
て
い
ま
す
。
【
詩
】
と
【
話
し
合
い

の
一
部
】
を
読
ん
で
、
あ
と
の
問
い
に
答
え
な
さ
い
。

窓

新
美

南
吉

に
い

み

な
ん

き
ち

窓
を
あ
け
れ
ば

風
が
く
る
、
風
が
く
る
。

光
っ
た
風
が
ふ
い
て
く
る
。

窓
を
あ
け
れ
ば

こ
え
が
く
る
、
こ
え
が
く
る
。

遠
い
子
ど
も
の
こ
え
が
く
る
。

窓
を
あ
け
れ
ば

空
が
く
る
、
空
が
く
る
。

こ
は
く
の
よ
う
な
空
が
く
る
。

野
原

「
光
っ
た
風
」
と
あ
り
ま
す
が
、
な
ぜ
風
が
光
る
の
で
し
ょ
う
。

秋
田

「
光
る
」
と
い
う
言
葉
に
は
、
光
を
反
射
し
て

輝

く
と
い
う
意
味
が
あ
り
ま
す
。

か
が
や

つ
ま
り
、
風
は
自
ら
光
る
の
で
は
な
く
、
太
陽
の
光
で
輝
い
て
見
え
る
と
い
う
こ
と

で
す
。

谷

こ
ち
ら
へ
向
か
っ
て
ふ
い
て
く
る
、
き
ら
き
ら
光
っ
て
い
る
風
を
感
じ
ま
す
ね
。

花
田

風
も
そ
う
で
す
が
、
「
こ
は
く
の
よ
う
な
空
」
も
こ
ち
ら
へ
動
い
て
く
る
よ
う
に

作
者
は
感
じ
た
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
「
く
る
」
と
い
う
言
葉
で
表
現
さ
れ

て
い
る
か
ら
で
す
。

野
原

「
窓
を
あ
け
れ
ば
」
の
あ
と
に
、
一
連
で
は
「
風
が
く
る
」
、
二
連
で
は
「
こ
え

が
く
る
」
、
三
連
で
は
「
空
が
く
る
」
と
い
う
言
葉
が
二
回
ず
つ
く
り
返
さ
れ
て
い

る
こ
と
も
作
者
の
気
持
ち
と
関
係
す
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。

★
谷

言
葉
を
く
り
返
す
こ
と
で
、
感
動
を
表
し
て
い
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。
例
え
ば
、

こ
の
間
、
雨
上
が
り
に
に
じ
が
空
に
か
か
っ
て
い
る
の
を
見
つ
け
ま
し
た
。
私
は
、

う
れ
し
く
て
、
妹
に
「
に
じ
、
に
じ
が
か
か
っ
て
い
る
。
」
っ
て
、
何
度
も
同
じ
言

葉
を
く
り
返
し
言
っ
て
い
ま
し
た
。

野
原

確
か
に
感
動
し
た
と
き
に
、
言
葉
を
く
り
返
す
こ
と
が
あ
り
ま
す
ね
。
「
く
る
」

と
い
う
言
葉
は
、
九
回
も
出
て
き
ま
す
。
作
者
の
感
動
は
、
特
に
「
く
る
」
に
表
さ

れ
て
い
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。

花
田

み
ん
な
の
意
見
を
聞
い
て
、
作
者
が
こ
の
詩
を
つ
く
っ
た
と
き
の
気
持
ち
を
考
え

て
み
ま
し
た
。
窓
を
あ
け
た
作
者
は
、
光
っ
た
風
、
遠
い
子
ど
も
の
こ
え
、
こ
は
く

の
よ
う
な
空
が

、
こ
の
詩
を
つ
く
っ

た
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。

【
詩
】

【
話
し
合
い
の
一
部
】

（
一
部
省
略
等
が
あ
る
。
）
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一

【
話
し
合
い
の
一
部
】
に
お
い
て
、
★
谷
さ
ん
の
発
言
内
容
に
つ
い
て
説
明
し
た
も
の
と
し
て
、
最
も
適
切
な
も
の
を
次
の
１
か
ら
４
ま
で

の
中
か
ら
一
つ
選
び
な
さ
い
。

１

先
に
自
分
の
考
え
を
述
べ
、
具
体
例
を
示
し
て
い
る
。

２

先
の
意
見
に
反
論
を
し
、
そ
の
根
拠
を
述
べ
て
い
る
。

こ
ん

き
ょ

３

先
に
自
分
の
主
張
を
述
べ
、
意
見
を
求
め
て
い
る
。

４

先
の
意
見
に
同
調
を
し
つ
つ
、
話
題
を
変
え
て
い
る
。

二

【
話
し
合
い
の
一
部
】
の

に
は
、
窓
を
あ
け
た
作
者
が
風
や
こ
え
、
空
を
ど
の
よ
う
に
と
ら
え
、
そ
れ
に
つ
い
て
ど
う
感
じ
た

か
が
入
り
ま
す
。
あ
な
た
が
花
田
さ
ん
な
ら
ど
の
よ
う
に
発
言
し
ま
す
か
。
適
切
な
言
葉
を
、
次
の
条
件
１
・
条
件
２
に
従
っ
て
書
き
な
さ
い
。

条
件
１

【
話
し
合
い
の
一
部
】
に
出
て
き
た
発
言
を
根
拠
に
し
て
書
く
こ
と
。

条
件
２

二
十
字
以
上
、
三
十
字
以
内
で
書
く
こ
と
。
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５

青
野
さ
ん
は
、
日
本
語
を
学
ん
で
い
る
外
国
の
人
た
ち
に
、
「
せ
ん
す
」
に
つ
い
て

紹

介
す
る
ス
ピ
ー
チ
を
す
る
た
め
、
練
習
の
様
子
を

し
ょ
う
か
い

動
画
で
記
録
し
て
、
友
達
に
助
言
を
し
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。
次
は
、
【
ス
ピ
ー
チ
メ
モ
】
、
【
ス
ピ
ー
チ
の
練
習
の
様
子
】
、
【
話
し
合
い
の

一
部
】
で
す
。
こ
れ
ら
を
読
ん
で
、
あ
と
の
問
い
に
答
え
な
さ
い
。

〈
み
ん
な
に
見
せ
る
パ
ネ
ル
〉
〈
青
野
さ
ん
の
セ
リ
フ
〉

１

せ
ん
す
の
歴
史
（
平
安
時
代
の
お
う
ぎ
、
世
界
に
広
ま
っ
て
い
っ
た
日
本
の
せ
ん
す
）

２

せ
ん
す
の
つ
く
り
（
せ
ん
骨
、
お
う
ぎ
面
、
か
な
め
）

３

せ
ん
す
を
使
っ
た
遊
び
（
投
せ
ん
き
ょ
う
）

４

せ
ん
す
の
み
り
ょ
く
（
日
本
の
伝
統
芸
能
と
の
関
わ
り
）

５

ま
と
め

扇
お
う
ぎ

せ
ん
す
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

せ
ん
す
は
、
お
う
ぎ
と
も
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
平
安
時
代
、
当
時
貴
重
で
あ
っ
た
紙
の
代
わ
り
に
木
簡
の

一
方
を
と
め
て
、
筆
記
用
具
と
し
て
使
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
や
が
て
、
お
う
ぎ
に
紙
が
は
ら
れ
、
現
在
の
せ

ん
す
の
よ
う
な
形
に
変
わ
り
、
使
わ
れ
方
も
様
々
に
な
っ
て
い
き
ま
す
。
室
町
時
代
に
は
、
さ
か
ん
に
せ
ん

む
ろ

ま
ち

す
が
中
国
へ
輸
出
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
中
国
を
経
由
し
て
フ
ラ
ン
ス
の
貴
族
の
持
つ
せ
ん
す
や
、
ス

ペ
イ
ン
の
フ
ラ
メ
ン
コ
ダ
ン
サ
ー
の
持
つ
せ
ん
す
に
も
え
い
き
ょ
う
を
与
え
た
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

あ

た

【
ス
ピ
ー
チ
メ
モ
】

【
ス
ピ
ー
チ
の
練
習
の
様
子
】
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こ
こ
で
せ
ん
す
の
構
造
に
つ
い
て
説
明
し
ま
す
。
せ
ん
す
は
「
せ
ん
骨
」
と
呼
ば
れ
る
骨
の
部
分
と
、
「
お

う
ぎ
面
」
と
呼
ば
れ
る
布
や
紙
を
は
り
つ
け
た
部
分
で
で
き
て
い
ま
す
。「
せ
ん
骨
」
は
「
親
骨
」
と
「
中
骨
」

に
分
け
ら
れ
ま
す
。
そ
の
親
骨
と
中
骨
が
バ
ラ
バ
ラ
に
な
ら
な
い
よ
う
に
、
下
の
部
分
を
「
か
な
め
」
と
い

う
金
具
で
と
め
て
い
ま
す
。
「
か
な
め
」
は
せ
ん
す
の
骨
組
み
を
支
え
る
大
切
な
部
分
で
、
「
肝
心

要

」
と
い

か
ん

じ
ん
か
な
め

う
言
葉
も
こ
こ
か
ら
生
ま
れ
た
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

せ
ん
す
を
使
っ
た
遊
び
を
紹
介
し
ま
す
。
「
投
せ
ん
き
ょ
う
」
で
す
。
こ
れ
は
、
江
戸
時
代
の
遊
び
の
一
つ

で
、
台
の
上
に
「

蝶

」
と
呼
ぶ
い
ち
ょ
う
形
の
的
を
立
て
、
一
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
離
れ
た
所
に
す
わ
り
、
開
い

ち
ょ
う

は
な

た
お
う
ぎ
を
投
げ
て
こ
れ
を
落
と
し
、
お
う
ぎ
と
的
の
落
ち
た
形
に
よ
っ
て
採
点
を
し
て
競
う
も
の
で
す
。

き
そ

実
際
に
せ
ん
す
を
投
げ
て
み
ま
す
。

こ
の
あ
と
の
体
験
コ
ー
ナ
ー
で
投
せ
ん
き
ょ
う
の
遊
び
方
を
教
え
ま
す
の
で
、
み
な
さ
ん
も
、
ぜ
ひ
い
っ

し
ょ
に
遊
ん
で
み
て
く
だ
さ
い
。

こ
れ
で
、
せ
ん
す
の
紹
介
を
終
わ
り
ま
す
。

次
は
、
せ
ん
す
の
み
り
ょ
く
に
つ
い
て
お
話
し
ま
す
。

せ
ん
す
の
み
り
ょ
く
は
、
日
本
の
伝
統
芸
能
に
な
く
て
は
な
ら
な
い
も
の
に
な
っ
て
い
る
こ
と
で
す
。

蝶（ちょう） おうぎ面 せん骨

要
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下
川

青
野
さ
ん
の
ス
ピ
ー
チ
は
、
表
情
が
と
て
も
明
る
く
て
、
せ
ん
す
に
つ
い
て
伝
え
た
い
と
い
う
気
持
ち
が
よ
く
わ
か
り
ま
し
た
。

西
谷

「
投
せ
ん
き
ょ
う
」
を
実
際
に
し
て
み
た
の
も
、
効
果
的
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
私
も
し
て
み
た
い
と
思
い
ま
し
た
。

山
本

そ
う
で
す
ね
。
と
こ
ろ
で
、
ス
ピ
ー
チ
メ
モ
を
使
っ
て
、
話
の
ま
と
ま
り
と
順
序
を
意
識
し
て
話
す
こ
と
は
で
き
ま
し
た
か
。

青
野

は
い
、
で
き
て
い
た
と
思
い
ま
す
。
ス
ピ
ー
チ
メ
モ
が
あ
っ
た
お
か
げ
で
、
相
手
の
反
応
を
見
な
が
ら
話
す
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。
反
省
点
と
し
て
、
全
体
的
に
早
口
に
な
っ
て
い
た
よ
う
に
思
う
の
で
、
そ
こ
を
直
し
た
い
で
す
。

下
川

そ
う
で
し
た
か
。
で
は
、
動
画
を
見
て
み
ま
し
ょ
う
。

青
野

や
は
り
、
日
本
語
を
勉
強
し
て
い
る
外
国
の
人
に
と
っ
て
は
、
早
口
だ
っ
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。

西
谷

ス
ピ
ー
チ
で
は
、
自
分
が
一
番
伝
え
た
い
こ
と
を
し
っ
か
り
と
伝
え
る
と
い
う
こ
と
が
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。
青
野
さ
ん
が
一

番
伝
え
た
い
こ
と
は
何
で
す
か
。

青
野

私
は
、
せ
ん
す
の
み
り
ょ
く
を
一
番
伝
え
た
い
で
す
。

下
川

そ
れ
な
ら
、
も
っ
と
せ
ん
す
の
み
り
ょ
く
に
つ
い
て
具
体
的
に
言
っ
た
ほ
う
が
い
い
と
思
い
ま
す
よ
。
青
野
さ
ん
、
具
体
的
に

せ
ん
す
の
ど
の
よ
う
な
と
こ
ろ
が
み
り
ょ
く
だ
と
感
じ
て
い
る
の
で
す
か
。

青
野

い
ろ
い
ろ
な
も
の
に
見
立
て
る
こ
と
が
で
き
る
と
こ
ろ
で
す
。
能
で
は
、
筆
、
弓
、
さ
か
ず
き
な
ど
に
見
立
て
た
り
、
日
本
舞

よ
う
で
は
、
ひ
ら
ひ
ら
と
舞
う

蝶

に
見
立
て
た
り
し
て
、
見
る
側
に
想
像
力
を
起
こ
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

ち
ょ
う

山
本

そ
う
い
え
ば
、
落
語
で
も
使
わ
れ
て
い
ま
す
ね
。
そ
ば
を
食
べ
る
は
し
に
見
立
て
て
い
る
落
語
を
見
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

青
野

は
い
。
実
は
、
せ
ん
す
で
気
持
ち
を
表
現
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。
こ
れ
も
、
見
る
側
に
想
像
力
を
起
こ
さ
せ
る
こ
と
が
で
き

る
一
つ
だ
と
思
い
ま
す
。
例
え
ば
能
で
は
、
せ
ん
す
を
ぱ
っ
と
広
げ
る
こ
と
で
、
気
持
ち
の
切
り
か
え
や
喜
び
を
表
し
た
り
、
閉

じ
る
こ
と
で
心
が
ふ
さ
が
っ
て
い
る
様
子
を
表
し
た
り
し
ま
す
。

西
谷

気
持
ち
を
表
現
で
き
る
こ
と
も
せ
ん
す
の
み
り
ょ
く
と
言
え
ま
す
ね
。

下
川

青
野
さ
ん
、
た
く
さ
ん
調
べ
て
い
ま
す
ね
。
今
言
っ
て
く
れ
た
こ
と
を
ま
と
め
て
ス
ピ
ー
チ
に
入
れ
る
と
、
聞
い
て
い
る
み
ん

な
も
理
解
し
や
す
く
な
る
と
思
い
ま
す
よ
。

～
（
動
画
を
見
る
）
～

【
話
し
合
い
の
一
部
】
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一

青
野
さ
ん
の
グ
ル
ー
プ
は
、
【
話
し
合
い
の
一
部
】
の

～(

動
画
を
見
る)

～

に
お
い
て
、
ど
の
よ
う
な
目
的
で
動
画
を
見
て
い
ま
す
か
。

そ
の
説
明
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
１
か
ら
４
ま
で
の
中
か
ら
一
つ
選
び
な
さ
い
。

１

調
べ
て
わ
か
っ
た
こ
と
を
い
く
つ
伝
え
て
い
る
か
、
整
理
す
る
た
め
。

２

よ
い
点
を
多
く
見
つ
け
て
、
他
の
人
の
参
考
に
し
て
も
ら
う
た
め
。

３

相
手
に
応
じ
た
話
し
方
の
改
善
点
に
つ
い
て
、
確
か
め
る
た
め
。

４

姿
勢
や
表
情
に
気
を
つ
け
て
話
し
て
い
た
か
、
ふ
り
返
る
た
め
。

二

青
野
さ
ん
た
ち
は
、
話
し
合
い
の
中
で
、
ス
ピ
ー
チ
メ
モ
を
使
う
こ
と
に
つ
い
て
ど
の
よ
う
な
よ
さ
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
か
。
【
話
し

合
い
の
一
部
】
の
言
葉
を
用
い
て
三
十
五
字
以
上
、
四
十
五
字
以
内
で
書
く
こ
と
。

三

青
野
さ
ん
は
、
友
達
の
助
言
を
受
け
、【
ス
ピ
ー
チ
の
練
習
の
様
子
】
の

に
つ
い
て
、
も
う
一
度
考
え
て
い
ま
す
。

あ
な
た
な
ら
ど
の
よ
う
に
書
き
直
し
ま
す
か
。
そ
の
内
容
を
、
次
の
条
件
１
・
条
件
２
に
従
っ
て
書
き
な
さ
い
。

条
件
１

【
話
し
合
い
の
一
部
】
か
ら
、
せ
ん
す
の
み
り
ょ
く
に
つ
い
て
書
く
こ
と
。

条
件
２

「
せ
ん
す
の
み
り
ょ
く
は
、
」
に
続
け
て
書
き
始
め
、
「
こ
と
が
で
き
る
と
こ
ろ
で
す
。
こ
の
よ
う
に
せ
ん
す
は
、
日
本
の
伝
統
芸
能

に
な
く
て
は
な
ら
な
い
も
の
に
な
っ
て
い
ま
す
。
」
に
つ
な
が
る
よ
う
に
、
四
十
字
以
上
、
五
十
字
以
内
で
書
く
こ
と
。
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レンコンは，ハスの地下のくきが大きく

なったものである。

ドロの中のレンコンは，空気を取り入れ

ることが困難である。だから，地上に出て

いる葉や花から空気を取り入れなければな

らない。レンコンのくきから葉や花までは，

管でつながっていて，空気の通路となって

いる。つまり，葉や花が通気こうの役割を

しているのである。

６

北
野
さ
ん
は
、
お
じ
い
さ
ん
の
レ
ン
コ
ン
畑
の
ハ
ス
の
葉
に
興
味
を
も
ち
、
夏
休
み
の
自
由
研
究
で
調
べ
て
み
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
北

野
さ
ん
が
参
考
に
し
た
【
資
料
１
】
か
ら
【
資
料
３
】
ま
で
と
、
【
レ
ポ
ー
ト
の
一
部
】
を
読
ん
で
、
あ
と
の
問
い
に
答
え
な
さ
い
。

ロータス効果は，様々な商品に応用され，製品化されている。

○アルミニウム製のふたが付いているヨーグルト製品がある。それ

らの製品の中には，アルミニウムのふたの裏をとても細かい凹凸面
おうとつ

にすることで，ふたの裏側にヨーグルトが付着しにくくなっている

ものがある。

○しゃもじの両面を細かい凹凸面にすることで，ご飯がしゃもじに

付きにくくなっている。

〇テフロンは，はっ水性が極たんに高い材料である。テフロン加工

のフライパンは，このテフロンの表面に凹凸構造を追加することで，

食べ物がこびりつきにくくできている。

ハスの葉のロータス効果

ハスの葉の表面には，10マイクロメートル（1ミリメートルの 100
分の 1)ぐらいの小さな突起物が一面に付いている。また，葉の表

とっ き

面にワックス成分が出てきている。ハスの葉は，その細かい構造と

表面の化学物質の特性により，葉の表面に乗った水は丸くなって水

てきとなり，決してぬれることがない。葉の表面から水が転がり落

ちるときに，ドロやほこりなどをからめとるので，葉の表面をきれ

いな状態に保つことができる。

(尾崎 行生 編「レンコン（ハス）の絵本」他より作成。)
お ざき ゆき お

【
資
料
１
】

【
資
料
２
】

【
資
料
３
】

ハ
ス
の
葉

く
き

ハ
ス
の
花

レ
ン
コ
ン
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自然の生き物に学ぶ

～ハスの葉のロータス効果～

【ハスの花】１ ロータス効果

ハスの葉の上は，雨が降っても水てきと

なり，ころころ転がるだけで葉はぬれませ

ん。また，水てきは,葉の表面に付いている

ドロやほこりなどをからめとりながらよご

れを落としていきます。

２ レンコンが空気を取り入れるしくみ

レンコンは，ドロの中では成長に必要な空気を得ることが難しい

です。そのためレンコンは, 。このような理由

で，ハスの葉や花はよごれてはいけないのです。

自然の生き物は，長い時間をかけて，か

んきょうに応じて変化をしてきました。レ

ンコンのくきから伸びた先にあるハスの葉

もその１つです。

３ ハスの葉がよごれない理由

・表面に細かい突起物が付いているから。
とっ き

・ワックス成分が葉の表面に出てくるから。

【ハスの葉の水てき】

４ ロータス効果を応用した製品

・ヨーグルト製品のふたの裏側

→アルミのふたをとても細かい凹凸面にすることで，中のヨー
おう とつ

グルトがふたに付きにくくなっています。

・しゃもじ

→しゃもじの両面を細かい凹凸面にすることで，しゃもじにご

飯が付きにくくなっています。

６ まとめ

自然の生き物は，ハスの葉のように，かんきょうに適応するため

の機能を備えていることがわかりました。そして，これらの自然の

生き物の機能には， のではないかと考えま

した。

【ロータス効果のモデル図】

５ 自然の生き物のもつ機能で私たちの生活に応用されている例

【
レ
ポ
ー
ト
の
一
部
】
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一

【
レ
ポ
ー
ト
の
一
部
】
の
「
２

レ
ン
コ
ン
が
空
気
を
取
り
入
れ
る
し
く
み
」
の

に
、
【
資
料
１
】
か
ら
【
資
料
３
】
ま
で

の
い
ず
れ
か
を
参
考
に
し
て
、
当
て
は
ま
る
言
葉
を
三
十
字
以
上
、
四
十
字
以
内
で
書
き
な
さ
い
。

二

北
野
さ
ん
は
、
【
レ
ポ
ー
ト
の
一
部
】
の

に
【
ロ
ー
タ
ス
効
果
の
モ
デ
ル
図
】
を
入
れ
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
そ
の
モ
デ
ル
図
と

し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
ア
か
ら
エ
ま
で
の
中
か
ら
一
つ
選
び
な
さ
い
。

三

北
野
さ
ん
は
、
【
レ
ポ
ー
ト
の
一
部
】
の
「
５

自
然
の
生
き
物
の
も
つ
機
能
で
私
た
ち
の
生
活
に
応
用
さ
れ
て
い
る
例
」
で
、
次
の
二
つ

の
例
を
入
れ
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
そ
の
意
図
を
考
え
て
、
北
野
さ
ん
が
こ
の
レ
ポ
ー
ト
で
伝
え
た
か
っ
た
こ
と
を
、
「
６

ま
と
め
」
の

の
中
に
、
十
五
字
以
上
、
二
十
五
字
以
内
で
書
き
な
さ
い
。
た
だ
し
、
「
そ
し
て
、
こ
れ
ら
の
自
然
の
生
き
物
の
機
能
に
は
、
」
に
続

け
て
書
き
始
め
、
「
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。
」
に
つ
な
が
る
よ
う
に
書
く
こ
と
。

１

日
本
の
新
幹
線
「
五
○
○
系
」
は
、
空
気
抵
抗
を
減
ら
す
た
め
に
カ
ワ
セ
ミ
の
く
ち
ば
し
の
形
を
参
考
に
作
ら
れ
て
い
る
。

て
い

こ
う

２

飛
行
機
の
つ
ば
さ
は
、
ハ
チ
の
巣
の
六
角
形
に
見
ら
れ
る
ハ
ニ
カ
ム
構
造
か
ら
ヒ
ン
ト
を
得
て
強
度
の
高
い
構
造
に
し
て
い
る
。

ア

イ

ウ

エ

水てき

葉の表面

ワックス

葉の表面

水てき

ワックス

葉の表面

水てき

葉の表面

ワックス

水てき

ワックス


